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ligatalzaneitd 6o Gmgyy 250 B1. Grupa zaje¢ kierunkowych obowigzkowych

Status przedmiotu Obowiazkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajeé Liczba punktéw ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 15[h]
punkty ECTS
Cwiczenia [h] 2 ECTS
Laboratorium 30[h]
o Zwiazany z prowadzong dzialalnoscia naukowa
z profilem studiow |y, qyscyplinie zarzadzanie i nauki o jakosci 2 ECTS
Powigzanie przedmiotu |5 uprawnieniami ECTS
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na odleglosé

Wymagana znajomo$¢ z przedmiotu analiza matematyka, bardzo

Wymagania wstepne dobra znajomo$¢ podstawy programowania.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentow z podstawowymi technikami sztucznej
inteligencji. Wykorzystanie w praktyce wybranych bibliotek
takich jak Scikit-learn, Tensorflow, Pytorch, Keras

Tresci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami

naukowymi.

Tres¢ wykladow:
Celem wykladow jest przedstawienie teoretycznych podstaw
procesow decyzyjnych, modelowania oraz architektur systemow
wspomagania zarzadzania.

1. Wprowadzenie do systeméw wspomagania decyzji
(DSS): Proces podejmowania decyzji (model Simona).
Rodzaje  decyzji  (strukturalne, niestrukturalne,
poOlstrukturalne). Rola menedzeréw i informatykow w
procesie decyzyjnym. Architektura DSS (baza danych,
modeli, interfejs uzytkownika) .

2. Modelowanie decyzji i analiza  problemow
decyzyjnych: Komponenty problemu decyzyjnego.
Reprezentacja symboliczna. Systemy preferencji.
Wprowadzenie do funkcji wartosci 1 uzytecznoscei .

3. Deterministyczne teorie  uzyteczno$ci:  Zasada
Bernoulliego. Konstrukcja i dekompozycja funkcji
uzytecznosci. Metody okreslania funkcji wartosci .

4. Drzewa decyzyjne i diagramy wplywow: Konstrukcja i
rozwigzywanie  drzew  decyzyjnych.  Wartosé
informacji. Definicja diagramu wpltywow.
Whnioskowanie w diagramie wplywow. Zastosowania .

5. Analiza wielokryterialna (MCDA): Metody
podejmowania decyzji przy wielu kryteriach. Proces
Analitycznej Hierarchizacji (AHP) .

6. Systemy ekspertowe (ES) i wnioskowanie w warunkach
niepewnosci: Budowa systemow ekspertowych.
Reprezentacja wiedzy (reguly, ramy). Wnioskowanie w
przdéd i w tyl. Zastosowanie zbiorow rozmytych i teorii
mozliwo$ci w systemach decyzyjnych .

7. Sztuczna inteligencja w DSS — uczenie maszynowe:
Wykorzystanie sieci neuronowych w klasyfikacji i
grupowaniu na potrzeby wspomagania decyzji.
Ekstrakcja wiedzy z danych za pomoca sieci
neuronowych. Wprowadzenie do systemow neuro-
rozmytych .

8. Business Intelligence (BI) i hurtownie danych:
Koncepcje i matematyczne podstawy BI. Architektura
hurtowni danych (Data Warehousing). Przetwarzanie
analityczne online (OLAP). Réznice migdzy OLTP a
OLAP.

9. Eksploracja danych (Data Mining): Odkrywanie wiedzy
w bazach danych (KDD). Przygotowanie danych.
Metody 1 modele eksploracji danych (asocjacje,
segmentacja, klasyfikacja). Zastosowania w biznesie .

10. Systemy wspomagania decyzji grupowych (GDSS) i
przysztos¢ DSS: Wspomaganie decyzji w srodowisku
grupowym. Mapowanie kognitywne. Metodologie
rozwoju DSS. Kierunki rozwoju: inteligentne DSS,
systemy rekomendacyjne

Tres¢ laboratoriow:

Celem laboratoriow jest nabycie przez studentow praktycznych
umiejetnosci w zakresie budowania modeli decyzyjnych i
wykorzystywania narzgdzi do wspomagania decyzji (z
wykorzystaniem narzedzi takich jak Excel, Python lub
specjalistyczne pakiety statystyczne) .




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wprowadzenie do modelowania w  arkuszach
kalkulacyjnych: Budowa prostych modeli decyzyjnych
w Excelu. Analiza wrazliwo$ci "co je§li?" .
Prognozowanie (Forecasting) w praktyce:
Wykorzystanie modeli do prognozowania. Analiza
prawdopodobienstwa w modelach decyzyjnych .
Optymalizacja liniowa: Abstrahowanie elementow
ztozonego problemu do modelu optymalizacji liniowe;.
Rozwigzywanie prostych zadan programowania
liniowego z wykorzystaniem narzedzi (Solver w Excel,
biblioteki w Pythonie) .

Analiza wrazliwo$ci w programowaniu liniowym:
Wykorzystanie koncepcji dualnosci i cen dualnych do
analizy ograniczonych zasobow .

Optymalizacja nieliniowa 1 catkowitoliczbowa:
Zastosowanie podstawowych narzedzi do modeli
catkowitoliczbowych i dynamicznych .

Drzewa decyzyjne w praktyce: Budowa drzew
decyzyjnych na podstawie rzeczywistych przypadkow
biznesowych. Obliczanie warto$ci informac;ji .

Analiza decyzyjna z wykorzystaniem diagramow
wptywoéw:  Praktyczne (¢wiczenia z  budowania
diagramoéw wplywow dla probleméw decyzyjnych .
Wprowadzenie do analizy wielokryterialnej (AHP):
Praktyczna implementacja metody AHP w arkuszu
kalkulacyjnym .

Przygotowanie danych do analizy: Eksploracyjna
analiza danych. Identyfikacja zmiennych zaleznych i
niezaleznych .

Regresja liniowa: Przeprowadzanie prostej i wielorakiej
regresji  liniowej] z  wykorzystaniem  Excela.
Interpretacja wynikow .

Symulacja Monte Carlo: Modelowanie probleméw z
uwzglednieniem ryzyka 1 niepewno$ci. Dobor
odpowiednich rozktadow dla zmiennych wejsciowych.
Przeprowadzanie symulacji z wykorzystaniem narzedzi
(np. dodatek Analysis Toolpak w Excel) .

Praca z bazami danych — dostgp do RDBMS:
Praktyczne ¢wiczenia z dostgpu do relacyjnych baz
danych z poziomu je¢zyka Python. Wykonywanie
zapytan i analiza danych .

Architektury BI — dostep do danych plikowych:
Implementacja dostgpu do danych z plikow w jezyku
Python. Wstepne przetwarzanie i czyszczenie danych .
Projekt zaliczeniowy — cze$¢ I: Konsultacje i praca nad
projektem  zespotowym. Identyfikacja problemu
decyzyjnego i doboér odpowiednich metod .

Projekt zaliczeniowy — cz¢$¢ II: Prezentacja i obrona
projektow. Dyskusja nad uzyskanymi wynikami oraz
ograniczeniami zastosowanych metod.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

- metody podajace (wyktad informacyjny),
- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),

- Obserwacja

Zajecia prowadzone w programie Python3. a takze
wykorzystanie Biblioteki Numpy, Pandas, Matplotlib, Scikit-
learn Tensorflow, Pytorch,




Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagni¢cie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla danego
przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form
zaje¢ wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
liczby punktow ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.

Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla regulamin
studiow.

Sposob obliczania oceny z poszczegodlnych form zajeé przedstawia
si¢ nastepujgco:

Na oceng z laboratorium sktada si¢: punktowa ocena wykonanego
projektu

Na oceng z wyktadu sktada si¢ wynik otwartego testu pisemnego.
Ocena z egzaminu — wynik otwartego testu pisemnego.

Zdobyte w poszczegdlnych formach zaje¢ punkty przeliczane

zostaja na ocen¢ wg skali:
Ocena 2 ponizej 51%
Ocena 3 od 51%

Ocena 3,5 od 61%

Ocena 4 od 71%

Ocena 4,5 od 81%

Ocena 5 0d 91%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji
zajec efektow uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu | Kierunko
(PEU) wy efekt Forma Metody
efektu , . . . ., . .
uczenia Studept, ktory zaliczyt przedmlot. uczenia Forma zajec Wery.ﬁkaCJl spr.awdzama
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest si¢ (zaliczen) 1 oceny
gotow do: (KEU)
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
procesy decyzyjne, rodzaje decyzji oraz
w1 architektury systemow wspomagania decyzjii K W03 Zaliczenie |pisemny test
(DSS), w tym ich komponenty (baza danych,| K W05 wyktad na ocenc otwarty
baza modeli, interfejs uzytkownika) oraz ich
role w organizacji.
Zna i rozumie metody modelowania decyzji,
w tym deterministyczne teorie uzytecznosci,
w2 drzewa decyzyjne, diagramy wplywow,| K W03 Zaliczenie |pisemny test
analiz¢ wielokryterialng (MCDA) oraz| K WO05 wyktad na oceng otwarty
techniki optymalizacji (liniowa, nieliniowa,
catkowitoliczbowa).
Potrafi zbudowa¢ model decyzyjny dla
wybranego  problemu  biznesowego @z ocena zadaf
wykorzystaniem  odpowiednich  narzedzi| K U04 Zaliczenie laboratoryinye
Ul |(arkusz  kalkulacyjny, Python, pakiety| K UO05 laboratorium na ocenc thJ y
statystyczne), przeprowadzi¢ analize
wrazliwo$ci oraz zinterpretowaé uzyskane
wyniki.
Potrafi zastosowaé wybrane metody analizy
wielokryterialnej (np. AHP), symulacji Moqte K U04 Zaliczenie ocena zadan
Carlo oraz eksploracji danych (regresja, - . na oceng .
U2 . . : K U05 laboratorium laboratoryjnyc
drzewa decyzyjne) do wspomagania procesow h
decyzyjnych w warunkach niepewnosci i
ryzyka..
Jest gotow do wspolpracy Wl K K03
interdyscyplinarnych zespolach PIZy| ko4 Wyktad/ Zaliczenie Obserwacja,
projektowaniu i  wdrazaniu  systemow - laboratorium na oceng aktywnos$¢ na
K1 . . L K KO5 .
wspomagania decyzji, uwzgledniajac - zajeciach
réznorodne perspektywy (biznesowa, obserwacja
techniczna, uzytkownika koncowego).
K2 Jest gotow do krytycznej oceny wynikéw K K03 Obserwacia,
generowanych przez systemy decyzyjne,| K K04




identyfikowania potencjalnych ograniczen i| K K05 | Wyktad/ Zaliczenie | aktywnos¢ na
uproszczen modeli oraz do podejmowania laboratorium na oceng zajeciach
odpowiedzialnych decyzji w oparciu o analize obserwacja
danych.

Literatura i pomoce naukowe
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1. Sharda R., Delen D., Turban E., Business Intelligence, Analytics, Data Science, and Al: A Managerial
Perspective, 5th Edition (Global Edition), Pearson, 2024. [ISBN: 9781292459295]

2. Sharda R., Delen D., Turban E., Business Analytics, Data Science and Al: A Managerial Approach, 6th
Edition, Pearson, 2026 (zapowiedz na 2027). [ISBN: 9780137931286

3. Turban E., Sharda R., Delen D., Decision Support and Business Intelligence Systems, 9th Edition,
Pearson, 2020. [ISBN: 9789332518254]

4. Biswas I., Management Information Systems in the Digital Era, Routledge, 2026. [[SBN:
9781032835228]

Literatura uzupelniajaca:
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Springer, 2026. [ISBN: 9783031896996]

6. Power D. J., Heavin C., Data-Based Decision Making and Digital Transformation, Business Expert
Press, 2023.
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8. Delen D., Predictive Analytics: Data Mining, Machine Learning and Data Science for Practitioners,
2nd Edition, FT Press, 2020.

9. Woloszyn, J. W., & Molga, A. M. (2025). Comparative Analysis of Classification Models Based on
the Xception Architecture Using SE and CBAM Attention Modules for Microorganism Image
Classification-Methodology and experimental research. W J. W. Wotoszyn & A. M. Molga
(Redaktorzy), 21st Century Computer Science - Challenges and Dilemmas : Artificial Intelligence -
The Future of IT (No. 345; s. 29-43). Uniwersytet Radomski im. Kazimierza Putaskiego.
https://katalog.uniwersytetradom.pl/1783601768532/ksiazka/2 1 st-century-computer-science-
challenges-and-dilemmas?bibFilter=178

10. 21st Century Computer Science - Challenges and Dilemmas : Artificial Intelligence - The Future of
IT. (2025). W J. W. Wotloszyn & A. M. Molga (Redaktorzy), Monografie - Uniwersytet
Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego (No. 345; s. 155). Uniwersytet
Radomski im. Kazimierza Putaskiego.
Szczegdltowy wykaz dodatkowych zrédet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Praca wlasna studenta o
- zajecia bez nauczyciela Zajecia dydaktyczne
(ZBN)
Udzial w wykladach i laboratoriach X 45 [h]

Przygotowanie do zajec,

Przygotowanie do zaliczenia > [h] X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 5 [h]/ 0,2 ECTS 45 [h]/ 1,8 E CTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegbdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,




Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegodlnymi potrzebami, w tym:
z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




